Hochverfiigbare SCHWEIZER
Funk - Dateniibertragung ELECTRONIC

Buhnenwagensystem am Opernhaus in Dusseldorf

Steuerung mit CAN und SafetyBus p

Das Projekt

Far die Deutsche Oper am Rhein (www.rheinoper.de) baute der schweizer Spezialist Eberhard Bihnen AG
(www.buehnenbau.ch) finf batteriebetriebene Blihnenwagen, die liber Funk ferngesteuert werden. Die Wagen
kdnnen langs gekoppelt werden, so dass sich ein Biihnenwagen von 14 x 12.5 m mit integrierter Drehscheibe von
11 m Durchmesser bilden Iasst.

Die Wagen sind frei fahrbar, ohne dass externe Fiih- [
rungen benétigt werden. Dies hat den Vorteil, dass
keine unerwilinschten Schlitze fiir die sonst Ublichen
Kettenantriebe in der Bihne notwendig sind, die nicht
nur stérend wirken, sondern auch verschmutzen.

Es kénnen Langs- und Querfahrten, Kurskorrekturen
und Drehungen ausgefihrt werden. Dies sowohl mit
jedem einzelnen Wagen als auch mit jeder Kombina-
tion von gekoppelten Wagen.

In jedem dieser Wagen sind zwei Tandemantriebe
eingebaut, die zum mandvrieren der Wagen dienen.
Durch automatisches, elektrisches Koppeln der finf
Einzelbihnenwagen l&sst sich in kirzester Umbau-
zeit (ca. 15 Minuten), das Blhnensystem verandern.

Die Steuerung

der jeweils 2,5 x 14 m groBen und etwa 17 cm hohen Biuhnenwagen ist in die CAN Theatersteuerung integriert.
Die Daten zur Positionsiiberwachung und die der sicherheitsrelevanten Steuerung, wie z.B. Notstopp, werden
Uber den SafetyBus p zur Steuerung der Pilz GmbH & Co. KG (www.pilz.com) gesendet.

Beide Busse werden gleichzeitig Gber das SafeDat2
Ubertragen, wobei ein zweiter Master (im Bild links)
mit seiner Antenne den befahrbaren Bereich mit
sicherer Funkversorgung vergréssert. Auch im Bih-
nenwagen werden beide Busse Uber nur ein Safe-
Dat2 aufgenommen. Dies fihrt zu einer erheblichen
Aufwandsminimierung und trégt somit zur Kosten-
senkung bei.

Das Navigationssystem der Wagen besteht aus, im
Boden eingelassenen, Wechselstrominduktions-
schleifen, womit Abweichungen von der Spur von
weniger als 10 cm erkannt werden.

Zum Umbau des Bihnensystems besteht die Még-
lichkeit, fir alle finf Einzelwagen auf eine kabellose
Handsteuerung zu schalten.
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Die Funkiibertragung

im Theaterbereich, wo eine Vielzahl an Stahl- und Eisenstitzen in der sich stédndig &ndernden Bihnendekoration
fir unvorhersagbare Funkverhéltnisse sorgen, setzt die Schweizer Electronic zum Einen auf eine fein abgestimm-
te Funkversorgung Uber horizontal abstrahlende Richtantennen, die die Reflexionen von Decke und Boden mini-
mieren, und zum Zweiten auf 2,4 GHz Technik mit FHSS Modulation. Es wird durch permanenten Frequenz-
wechsel (Frequency Hopping) die Ausbildung von Interferenzen und dem damit verbundenen Mehrwegeempfang
vermieden.
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Empfangsantenne

Die Abbildung zeigt in den nur 14 cm hohen Zargen des Buhnenwagens das SafeDat2 mit der Empfangsantenne,
die Antriebseinheit mit den Blei-Gel Batterien und die Steuerungslogik
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